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Пояснительнаязаписка 

Рабочая программа внеурочной деятельности «Робототехника» рассчитана на 34 часа в год  
по 1часувнеделю в5-7 классах). 

Цельрабочейпрограммы:формированиеиразвитиеуобучающихсясистемытехнологических 

знаний и умений, необходимых для осваивания разнообразных способов исредств работы с 

образовательными конструкторами для создания роботов и робототехническихсистем. 

Задачирабочейпрограммы: 

1. помочь обучающимся овладеть методами познания, освоения и совершенствования 

техникииспользованияинформационно-

коммуникационныхтехнологийвпоискеновыхтехническихрешений,работатьслитературой; 

2. научитьшкольниковустнойиписьменнойтехническойречисовсемиприсущимиейкачествами 

(простотой, ясностью, наглядностью, полнотой); четко и точно излагать свои 

мыслиитехническиезамыслы; 

3. помочь обучающимся овладеть минимумом научно-технических сведений, необходимых 

дляактивнойпознавательнойдеятельности,длярешенияпрактическихзадач,возникающихвповседн

евнойжизни; 

4. научитьпользоватьсяразличнымипрограммно-аппаратнымикомплексами; 

5. воспитатьустойчивыйинтерескметодамтехническогомоделирования,проектирования,констру

ирования,программирования; 

6. воспитатьуважениеклюдямтруда,патриотизм,чувстводолга,чувствокрасоты; 

7. выявитьиразвитьуобучающихсятехническиеприродныезадаткииспособности(восприятие,воо

бражение, мышление, памятьи т.п.). 

Актуальность программы состоит в том, что в век робототехники и 

компьютеризацииребенканеобходимоучитьрешатьзадачиспомощьюавтоматов,которыеонсаммож

етспроектировать,защищатьсвоерешениеивоплотитьеговреальноймодели,т.е.непосредственноск

онструироватьизапрограммировать.ВнастоящиймоментвРоссииразвиваютсянанотехнологии,эле

ктроника,механикаипрограммирование,т.е.созреваетблагодатная почва для развития 

компьютерных технологий и робототехники. Успехи страны вXXI веке будут определять не 

природные ресурсы, а уровень интеллектуального 

потенциала,которыйопределяетсяуровнемсамыхпередовыхнасегодняшнийденьтехнологий.Уник

альностьобразовательнойробототехникизаключаетсяввозможностиобъединитьконструированиеи

программированиеводномкурсе,чтоспособствуетинтегрированиюпреподаванияинформатики,мат

ематики,физики,черчения,естественныхнауксразвитиеминженерного мышления, через 

техническое творчество. Техническое творчество— мощныйинструментсинтеза 

знаний,закладывающий прочные основысистемногомышления.Такимобразом, инженерное 

творчество и лабораторные исследования — многогранная деятельность,котораядолжнастать 

составнойчастьюповседневнойжизни каждогообучающегося. 

Педагогическаяцелесообразностьэтойпрограммызаключаетсявтом,чтоонаявляетсяцелостной 

и непрерывной в течение всего процесса обучения и позволяет школьнику шаг 

зашагомраскрыватьвсебетворческиевозможностиисамореализоватьсявссовременноммире.В 

процессе конструирования и программированиядетиполучат дополнительное образование 

вобласти физики, механики, электроники иинформатики. 

ИспользованиеЛего-конструктороввовнеурочнойдеятельностиповышаетмотивациюучащихся 

к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплинот искусств 

и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия 

опираютсянаестественныйинтерескразработкеипостройкеразличныхмеханизмов.Одновременноз

анятияЛЕГОкакнельзялучшеподходятдляизученияосновалгоритмизацииипрограммирования 

РаботасобразовательнымиконструкторамиLEGOпозволяетшкольникамвформепознавательно
й игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизнинавыки. При 

построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания –оттеории 

механики допсихологии,– чтоявляется вполнеестественным. 



Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие 
самостоятельноготехническоготворчества. 

Изучаяпростыемеханизмы,ребятаучатсяработатьруками(развитиемелкихиточныхдвижений), 

развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают 

принципыработымногихмеханизмов. 

Преподаваниекурсапредполагаетиспользованиекомпьютеровиспециальныхинтерфейсныхбло
ковсовместносконструкторами.Важноотметить,чтокомпьютериспользуется как средство 

управления моделью; его использование направлено на 

составлениеуправляющихалгоритмовдлясобранныхмоделей.Учащиесяполучаютпредставлениео

бособенностях составления программ управления, автоматизациимеханизмов, 

моделированииработысистем. 

 
Содержаниепрограммы: 

1. Общиепредставленияоробототехнике. 

Основные понятия робототехники. История робототехники. Общие представления 

обобразовательном конструкторе LEGO Mindstorms EV3. Общие представления 

опрограммномобеспечении. 

Практическиеработы: 

a. КонструированиероботапотехнологическойкартеLEGOMindstormsEV3. 
b. ПрограммированиероботаспомощьюэлементарныхкомандконтроллераEV3. 

c. Знакомствосинтерфейсомпрограммногообеспечения. 

2. Основыконструированиямашинимеханизмов. 

Машины и механизмы. Кинематические схемы механизмов. Механизмы для 

преобразованиядвижения(зубчато-

реечный,винтовой,кривошипный,кулисный,кулачковый).Общие 

представления о механических передачах. Зубчатые передачи (цилиндрические, 

конические,червячная).Цепные,ременные,фрикционныепередачи.Двигателипостоянноготок

а. 

Шаговые электродвигатели и сервоприводы. Редукторы (цилиндрические, 

конические,коническо-цилиндрические,червячные). 

Практическиеработы: 

a. СпособысоединениядеталейконструктораLEGOMindstormsEV3. 
b. Создание механизмов для преобразования движения: зубчато-реечный, 

винтовой,кривошипный,кулисный, кулачковый. 

c. Создание моделей, использующих зубчатые (цилиндрические, 
конические,червячная),цепные, ременные,фрикционныепередачи. 

d. Создание моделей, использующих двигатели постоянного тока, 

шаговыеэлектродвигателии сервоприводы. 

e. Создание цилиндрических, конических, коническо-цилиндрических, 

червячныхредукторов. 

3. Системыпередвиженияроботов. 

Потребности мобильных роботов. Типы мобильности. Колесные системы 

передвиженияроботов:автомобильнаягруппа,группаспроизвольнымнезависимымповоротомк

аждогоколеса влево и вправо. Шагающие системы передвижения роботов: робот с 2-

яконечностями,робот с4-яконечностями, робот с 6-юконечностями. 

Практическиеработы: 

a. Конструированиеипрограммированиероботаавтомобильнойгруппы. 
b. Конструирование и программирование робота с произвольным 

независимымповоротомкаждого колесавлевои вправо. 

c. Конструированиеипрограммированиероботас2-яконечностями. 

d. Конструированиеипрограммированиероботас4-яконечностями. 

e. Конструированиеипрограммированиероботас6-юконечностями. 

4. Сенсорныесистемы. 

Общее представление о контроллере LEGO Mindstorms EV3. Тактильный датчик. 

Звуковойдатчик. Ультразвуковойдатчик. Световой датчик. Система с использованием 

несколькихдатчиков. 



Практическиеработы: 

a. Выводизображений,наборатекстовогофрагментаилирисованиянадисплееEV3. 
b. Воспроизведениезвуковогофайлаиликакого-либоодиночногозвукаконтроллеромEV3. 

c. УправлениероботомчерезBluetooth. 

d. Использованиедатчикакасаниядляпреодоленияпрепятствийробота. 

e. Действияроботаназвуковыесигналы. 

f. Огибаниепрепятствийроботомприиспользованииультразвуковогодатчика. 

g. Движениероботапочернойлинии(используетсяодин,двасветовыхдатчика). 
h. Конструирование и программирования робота, использующего систему из 

несколькихдатчиков. 

5. Манипуляционныесистемы. 

Структура и составные элементы промышленного робота. Рабочие органы 

манипуляторов.Сенсорныеустройства,применяемыевразличныхтехнологическихоперациях.Г

еометрическиеконфигурациироботов:декартоваясистемакоординат,цилиндрическаясистемак

оординат, сферическая системакоординат. 

Практическиеработы: 

a. Конструированиеипрограммированиерабочегоорганаманипуляторасдатчикомкасания. 

b. Конструированиеипрограммированиерабочегоорганаманипуляторасосветовымдатчик

ом. 

c. Конструирование и программирование рабочего органа манипулятора 

сультразвуковымдатчиком. 

d. Конструирование и программирование промышленного робота с 

траекториейдвижениявдекартовойсистемекоординат. 

e. Конструирование и программирование промышленного робота с 

траекториейдвиженияцилиндрической системекоординат. 

f. Конструирование и программирование промышленного робота с 

траекториейдвижениявсферической системекоординат. 

6. Разработкапроекта. 

Требованиякпроекту.Определениеи 

утверждениетематикипроектов.Обсуждениевозможных источников информации, 

вопросов защиты авторских прав. 

Алгоритмподготовкивыступления.Каквыбратьсодержаниеистильпрезентации. 

Практическиеработы: 

Разработка плана выполнения проектной работы: формулирование цели

 проекта,составлениеграфикаработы над проектом. 

a. Моделированиеобъекта. 

b. Конструированиемодели. 

c. Программированиемодели. 

d. Оформлениепроекта. 

e. Защитапроекта. 

f. РефлексияидейтехническогомоделированияпосредствомконструктораLEGOболеесло

жных моделей. 

 

3. Основныевидыдеятельностикурса«Робототехника» 

Однимизпутейповышениямотивациииэффективностиучебнойдеятельностивпрограмм

е является включение учащихся в исследовательскую и проектную 

деятельность,имеющуюследующиеособенности: 

 Цели и задачи этих видов деятельности учащихся определяются как их 
личностнымимотивами, так и социальными. Это означает, что такая деятельность 

должна бытьнаправлена не только на повышение компетенции подростков в 

предметной областиопределенных учебных дисциплин, не только на развитие их 

способностей, но и насозданиепродукта, имеющегозначимость длядругих. 

 Исследовательскаяипроектнаядеятельностьдолжнабытьорганизованатакимобразом,чт
обыучащиесясмоглиреализоватьсвоипотребностивобщениисозначимыми,референтны

мигруппамиодноклассников,учителейит.д.Строяразличногородаотношенийвходецеле

направленной,поисковой,творческойипродуктивнойдеятельности,подросткиовладева



ютнормамивзаимоотношенийсразнымилюдьми,умениямипереходитьотодноговидаоб

щениякдругому,приобретают навыки индивидуальной самостоятельной работы и 

сотрудничества вколлективе. 

 Организацияисследовательскихипроектныхработшкольниковобеспечиваетсочетаниер
азличныхвидовпознавательнойдеятельности.Этивидыдеятельностимогут быть 

востребованы практически любые способности подростков, 

реализованыличныепристрастия ктомуилииномувидудеятельности. 

Исследовательскаяипроектнаядеятельностьимееткакобщие,такиспецифическиечерты. 

Кобщимхарактеристикамследуетотнести: 

 практическизначимыецелиизадачиисследовательскойипроектнойдеятельности; 

 структурупроектнойиисследовательскойдеятельности,котораявключаетобщиекомпоне
нты:анализактуальностипроводимогоисследования;целеполагание,формулировку 

задач, которые следует решить; выбор средств и методов, адекватныхпоставленным 

целям; планирование, определение последовательности и сроков 

работ;проведениепроектныхработилиисследования;оформлениерезультатовработвсоо

тветствиисзамысломпроектаилицелямиисследования;представлениерезультатоввсоотв

етствующемиспользованию виде; 

 компетенцию в выбранной сфере исследования, творческую активность, 
собранность,аккуратность,целеустремленность, высокую мотивацию; 

 итогамипроектнойиисследовательскойдеятельностиследуетсчитатьнестолькопредметн

ыерезультаты,сколькоинтеллектуальное,личностноеразвитиешкольников, рост их 

компетенции в выбранной для исследования или проекта 

сфере,формированиеумениясотрудничатьвколлективеисамостоятельноработать,уясне

ниесущноститворческойисследовательскойипроектнойработы,котораярассматриваетс

якакпоказательуспешности(неуспешности)исследовательскойдеятельности 

Игровая деятельность 

Игра - наиболее доступный для детей вид деятельности, способ переработки 

полученныхизокружающего  

миравпечатлений.Вигреяркопроявляютсяособенностимышленияи 
 

воображенияребенка,егоэмоциональность,активность,развивающаясяпотребностьвобщении. 
Интересная игра повышает умственную активность ребенка, и он может решить 

болеетрудную задачу, чем на занятии. Но это не значит, что занятия должны проводиться 

только вформе игры. Игра - это только один из методов, и она дает хорошие результаты 

только всочетанииспроектнойиучебно-

исследовательскойдеятельностью.Играя,детиучатсяприменять свои знания и умения на 

практике, пользоваться ими в разных условиях. Игра-это самостоятельная деятельность, в 

которой дети вступают в общение со сверстниками. Ихобъединяет общая цель, совместные 

усилия к ее достижению, общие переживания. Игровыепереживания оставляют глубокий 

след в сознании ребенка и способствуют 

формированиюдобрыхчувств,благородныхстремлений,навыковколлективнойжизни.Обучаю

щимсянужнаактивнаядеятельность,способствующаяповышениюихжизненноготонуса,удовле

творяющаяинтересы, социальныепотребности. 

Играимеетбольшоеобразовательноезначение,онатесносвязанасобучениемназанятиях,снаб

людениямиповседневнойжизни.Обучающиесяучатсярешатьсамостоятельноигровыезадачи,на

ходитьлучшийспособосуществлениязадуманного,пользоватьсясвоими знаниями, выражать 

ихсловом. 

Нередкоиграслужитповодомдлясообщенияновыхзнаний,длярасширениякругозора.С 

развитием интереса к труду взрослых, к общественной жизни у детей появляются 

первыемечтыобудущейпрофессии.Всеэтоделаетигруважнымсредствомсозданиянаправленнос

тиребенка.Такимобразом,игроваядеятельностьявляетсяактуальнойпроблемойпроцессаобучен

ия вкурсе«Робототехника». 

Формыигрывробототехнике: 

 одиночная игра - это деятельность одного игрока в системе имитационных моделей 

спрямойиобратнойсвязьюотрезультатов достижения поставленнойили 

искомойцели(пример,самостоятельноерешениезадачприпрограммированиироботаиро



бототехнической системы по принципу шахматных задач «мат в два хода», игра 

сроботом); 

 парная игра - это игра одного человека с другим человеком, как правило, в 
обстановкесоревнования и соперничества (пример, конструирование и 

программирование роботадлягонокпо линии); 

 групповая форма - есть игра двух (трех) и более соперников, преследующих одну 

итуже цель для системы имитационных моделей (пример, решение большинства 

задачWRO осуществляется группой (командой) обучающихся, в основной категории 

WROпроходятсоревнованиямеждукомандами); 

 коллективная форма - это групповая игра, в которой соревнование между 
отдельнымиигроками,заменяюткомандысоперников (пример,футболроботов). 

Игразанимаетбольшоеместовсистемеподготовкиинженерно-техническогонаправления. 

 

Личностнымирезультатамиобученияробототехникевосновнойшколеявляются: 

 формированиепознавательныхинтересов,интеллектуальныхитворческихсп

особностейобучающихся; 

 формированиецелостногомировоззрения,соответствующегосовременномууровнюра

звитиянауки и технологий; 

 самостоятельностьвприобретенииновыхзнанийипрактических умений; 

 готовностьквыборужизненногопутивсоответствииссобственнымиинтересамиивозм
ожностями; 

 проявление технико-технологического мышления при организации 
своейдеятельности; 

 мотивация образовательной деятельности школьников на основе 

личностноориентированногоподхода; 

 формированиеценностныхотношенийдругкдругу,учителю,авторамоткрытийиизоб

ретений,результатамобучения; 

 формирование коммуникативной компетентности в процессе проектной, учебно-

исследовательской,игровой деятельности. 

Метапредметнымирезультатамиобученияробототехникевосновнойшколеявляются: 

 овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: 

умениявидетьпроблему, ставить вопросы,выдвигатьгипотезы,давать определения 
понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы 

изаключения,структурироватьматериал,объяснять,доказывать,защищатьсвоиидеи; 

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 
формулироватьдля себя новые задачи в учѐбе и познавательной деятельности, 
развивать мотивы иинтересысвоей познавательной деятельности; 

 овладениеосновамисамоконтроля,самооценки,принятиярешенийиосуществленияосо

знанноговыборав учебной ипознавательнойдеятельности; 

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и 
схемыдлярешенияучебныхипознавательныхзадач; 

 развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои 

мысли,способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, 
признавать праводругогочеловеканаиноемнение; 

 формирование умений работать в группе с выполнением различных 

социальныхролей,представлятьиотстаиватьсвоивзглядыи 

убеждения,вестидискуссию; 

 комбинирование известных алгоритмов технического и технологического 
творчествавситуациях,непредполагающихстандартногопримененияодногоизних; 

 поискновыхрешенийвозникшейтехническойилиорганизационнойпроблемы; 

 самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по 

созданиютехническихизделий; 

 виртуальное и натурное моделирование технических объектов и 

технологическихпроцессов; 

 проявлениеинновационногоподходакрешениюучебныхипрактическихзадачвпроц



ессемоделирования изделияилитехнологическогопроцесса; 

 выявление потребностей, проектирование и создание объектов, 

имеющихпотребительнуюстоимость; 

 формирование и развитие компетентности в области использования информационно-
коммуникационныхтехнологий. 

Предметнымирезультатамиобученияробототехникевосновнойшколеявляются: 

 умениеиспользоватьтерминыобласти«Робототехника»; 

 умениеконструироватьмеханизмыдляпреобразованиядвижения; 

 умениеконструироватьмодели,использующиемеханическиепередачи,редукторы; 

 умение конструировать мобильных роботов, используя различные 

системыпередвижения;умениепрограммироватьконтролерEV3исенсорныесист
емы; 

 умение конструировать модели промышленных роботов с 

различнымигеометрическими конфигурациями; умение составлять линейные 

алгоритмыуправленияисполнителямиизаписыватьихнавыбранномязыкепрограммиро

вания; 

 умениеиспользоватьлогическиезначения,операцииивыражениясними;умениефор
мальновыполнятьалгоритмы,описанныесиспользованиемконструкций 

ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательных 

алгоритмов,простых и табличныхвеличин;умение создаватьи выполнятьпрограммы 

длярешениянесложныхалгоритмических задачввыбраннойсредепрограммирования; 

 умение использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы 
ввыбраннойспециализации,умениеработатьсописаниямипрограммисервисами; 

 навыки выбора способа представления данных в зависимости от 

постановленнойзадачи; 

 рациональное использование учебной и дополнительной технической 

итехнологической информации для проектирования и создания роботов 
иробототехническихсистем; 

 владение алгоритмами и методами решения организационных и технических 
задач;владение методами чтения и способами графического представления 
технической,технологическойиинструктивной информации; 

 применение общенаучных знаний по предметам естественнонаучного 
иматематического цикла в процессе подготовки и осуществления 
технологическихпроцессов; 

 владениеформамиучебно-исследовательской,проектной,игровойдеятельности; 

 планирование технологического процесса в процессе создания 
роботов иробототехническихсистем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Приложение 1 



 

Тематическое планирование 5 класс 

 

№ Тема занятия Форма проведения Количество часов 

1 Общиепредставленияоробототехнике  4 

2 Основы конструирования машин 

имеханизмов 

 7 

3 Системыпередвиженияроботов  9 

4 Сенсорныесистемы  5 

5 Манипуляционныесистемы  0 

6 Разработкапроекта  9 

 ИТОГО   

 

Тематическое планирование 6 класс 

 

 

№ Тема занятия Форма проведения Количество часов 

1 Общиепредставленияоробототехнике  1 

2 Основы конструирования машин 

имеханизмов 

 3 

3 Системыпередвиженияроботов  18 

4 Сенсорныесистемы  0 

5 Манипуляционныесистемы  0 

6 Разработкапроекта  12 

 ИТОГО   

 

Тематическое планирование 7 класс 

 

 

№ Тема занятия Форма проведения Количество часов 

1 Общиепредставленияоробототехнике  1 

2 Основы конструирования машин 

имеханизмов 

 3 

3 Системыпередвиженияроботов  18 

4 Сенсорныесистемы  0 

5 Манипуляционныесистемы  0 

6 Разработкапроекта  12 

 ИТОГО   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Приложение 2 

 

Календарно-тематическое планирование 5-7 
класс 



№  

Темазанятий 
              Количествочасов 

п/п 5 кл. 6 кл. 7кл. теор

ия 

Практиче

ские 

работы 

1 Общиепредставленияоробототехнике 4 1 1 6 0 

1.1 Общиепредставленияоробототехнике 2     

1.1.1 
Основныепонятияробототехники.Историяр

обототехники 
1 

    

1.1.2 Состав,параметрыиквалификацияроботов 1 
    

1.2 
Интеллектуальныйобразовательный

конструктор 
2 1 1   

1.2.1 
ОбразовательныйконструкторLEGO

MindstormsEV-3, EV3 
1   

  

1.2.2 ПрограммноеобеспечениеEV-3иRoboLab 1 1 1 
  

2 
Основы конструирования машин 

имеханизмов 
7 3 3 13 0 

2.1 Машиныимеханизмы 3     

2.1.1 
Машиныимеханизмы.Кинематическиес

хемымеханизмов 
1  

 

 

  

2.1.2 
СпособысоединениядеталейконструктораL

EGOMindstormsEV3 
1  

 

 

  

 
2.1.3 

Механизмы для преобразования 

движения(зубчато-

реечный,винтовой,кривошипный,кулисный

,кулачковый) 

 
1 

 
 

 

 

  

2.2 Механическиепередачи 2 1 1   

2.2.1 Общиесведения 1     

2.2.2 
Зубчатыепередачи(цилиндрические,к

онические, червячная) 

 

1   
  

2.2.3 Цепные,ременные,фрикционныепередачи 
 1 1   

2.3 
Проектирование 

электромеханическогопривода машин 
2 2 2   

2.3.1 Двигателипостоянноготока 1     

2.3.2 Шаговыеэлектродвигателиисервоприводы 
1 1 

1   

2.3.3 
Редукторы(цилиндрические,конические,к

оническоцилиндрические,червячные) 

 1 1 
  

3 Системыпередвиженияроботов 9 18 18 6 12 

3.1 
Потребностимобильныхроботов.Типым

обильности 
1 

 

 

 

 

  

3.2 Робототехническийконтроллер 0 3 3   

3.2.1 Общеепредставлениеоконтроллере      

3.2.2 
Выводизображений,наборатекстового 

фрагментаилирисованиянадисплее EV-3 
 1 

1   

 
3.2.3 

Воспроизведениезвуковогофайлаили 

какого-

либоодиночногозвукаконтроллеромEV-3 

 
 

 
1 

1   



3.2.4 УправлениероботомчерезBluetooth  1 1   

3.3 Колесныесистемыпередвиженияроботов 6 5 5   

3.3.1 Автомобильнаягруппа 1 1 1   

 
3.3.2 

Одномоторная тележка, (передне, 

заднеприводная),Двухмоторнаятележка(чет

ыреколеса, полныйпривод). 

 
2 

1 1   

3.3.3 Движениеполиниисоднимдатчиком. 1 1 1   

3.3.4 Движениеполиниисдвумядатчиком 1 1 1   

3.3.5 Движениевдольстенки 1 1 1   

3.4 
Шагающиесистемыпередвижения

роботов 
2 10 10 0 22 

3.4.1 Роботс2-яконечностями 2     

3.4.2 Роботс4-яконечностями  4 4   

3.4.3 Роботс6-юконечностями  6 6   

4 Сенсорныесистемы 5 0 0 0 5 

4.1 Тактильныйдатчик 1     

4.2 Звуковойдатчик 1     

4.3 Ультразвуковойдатчик 1     

4.4 Световойдатчик 1     

4.5 
Системасиспользованиемнесколькихд

атчиков 

1 
 

 
  

5 Манипуляционныесистемы 0 0 0 0 0 

5.1 
Общеепредставлениеопромышленныхр

оботах 
0 0 0   

5.1.1 
Структураисоставныеэлементып

ромышленного робота 

   
  

5.1.2 Рабочиеорганыманипуляторов      

5.1.3 
Сенсорные устройства, применяемые 

вразличныхтехнологическихоперациях 

   

  

5.2 Геометрическиеконфигурациироботов 0 0 0 0 0 

5.2.1 
Роботы,работающиевдекартовойсистемеко

ординат 

   
  

5.2.2 
Роботы,работающиевцилиндрическойс

истемекоординат 

   
  

5.2.3 
Роботы,работающиевсферическойсистемеко

ординат 

   

  

6. Разработкапроекта 9 12 12 6 27 

6.1 Введениевпроектнуюдеятельность 2 2 2   

6.1.1 Требованиякпроекту 1 1 1   

6.1.2 
Определениеиутверждениетематикип

роектов 
1 1 1   

6.2 Работанадпроектом 6 9 9   

6.2.1 
Подборианализматериаловомоделипр

оекта 
1 1 1   

6.2.2 Моделированиеобъекта 2 2 2   

6.2.3 Конструированиемодели 2 2 2   

6.2.4 Программированиемодели  2 2   



6.2.5 Оформлениепроекта 1 2 2   

6.3 Защитапроекта 1 1 1   

 Итого 34 34 34   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Приложение 3 

 

Оценочный инструментарий 



Предметность: 

- соответствие формы и содержания проекта поставленной цели; 

- понимание обучающимся проекта в целом (не только своей части групповой 

работы). 

Содержательность: 

- проработка темы проекта; 

- умение находить, анализировать и обобщать информацию; 

- доступность изложения и презентации. 

Оригинальность: 

- уровень дизайнерского решения; 

- форма представления (модель, видео, компьютерная презентация, и т.п.) 

Практичность: 

- возможность использования проекта в разных областях деятельности; 

- междисциплинарная применимость. 

Новаторство: 

- степень самостоятельности в процессе работы; 

- успешность презентации. 

Индивидуальный вклад: 

- доля индивидуального вклада в коллективный труд; 

- понимание обучающимся проекта в целом (не только своей части групповой 

работы). 

Защита проектов, их презентация: 

- предварительная - в присутствии членов творческого объединения и родителей, 

- участие в конкурсах различного уровня – городских, республиканских, 

межрегиональных и т.д. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 4 

 



Мероприятия, направленные на решение задач воспитания в рамках изучения 

данного направления внеурочной деятельности. 

 

Занятия во внеурочной деятельности привлекают детей нестандартным проведением, 

раскрепощенностью, приближенности к реальной жизни, ориентированностью на 

профессию. Поэтому дети с удовольствием посещают и активно участвуют в 

проведении занятий.Одним из важнейших направлений в своей воспитательной 

работе, считаю вопрос профориентации учащихся, направленный на формирование 

такой базовой национальной ценности как – «Труд и творчество как отличительные 

черты духовно и нравственно развитой личности».Целью таких мероприятий 

является помощь учащимся в выборе будущей профессии и профиля обучения в 

старшей школе. Подготовка учащихся к дальнейшему жизненному, 

профессиональному и социальному самоопределению.Современный этап развития 

общества характеризуется ускоренными темпами освоения техники и технологий. 

Непрерывно требуются новые идеи для создания конкурентоспособной продукции, 

подготовки высококвалифицированных кадров. Необходимо вернуть массовый 

интерес молодежи к научно-техническому творчеству.Ребята демонстрируют свои 

таланты по конструированию, моделированию и проектированию моделей роботов, 

которые сконструировали на занятиях по робототехнике. А также в целях 

патриотического воспитания обучающихся через профессиональное мастерство, 

выявления и поддержки одаренных детей, через раскрытие их творческих 

способностей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Организационноеиучебно-методическоесопровождениезанятийпоробототехнике 

Основой педагогического руководства развитием процесса технического 



творчестваобучающихся является обучение рациональным способам поиска и практической 

реализациирешениявозникающихтехническихзадач(конструкторскихитехнологических). 

Длядостиженияуспехавзанятияхтехническимтворчествомнеобходимосформулировать
принципы,определяемыезакономерностямиразвитиятехникиитехнологии,закономерностямис

амогопроцессатехническоготворчестваипсихолого-

педагогическимиособенностямиучастниками творческогопроцесса. 

1) Принцип соответствия содержания, форм и методов технического 

творчествашкольников содержанию формам и методам работы самодеятельных 

конструкторских бюро.Структура процесса технического творчества должна соответствовать 

структуре разработкитехнических устройств по их функциональным узлам с последующей 

комптоновской 

всехузловимеханизмов,определениемспособовихсоединенияисоставлениянеобходимойтехни

ческойдокументации.Главнымсодержаниемтехническоготворчествашкольниковдолжнобыть

решениеконструкторскихитехнологическихзадачвпроцессепоэтапнойразработкипроектаипос

ледующегопрактическогоизготовлениямакета,моделиилиопытного образца технического 

устройства. При этом понятие «техническое устройство»используется в широком смысле: 

оно может охватывать как отдельные детали, так и машину,аппараты,механизмы 

иихтехническиемоделивцелом. 

2) Принцип соответствия содержания, форм и методов технического 
творчествашкольников уровню развития техники и технологии предполагает применение 

современныхматериалов,инструментовиоборудования,использованиеготовыхстандартныхиз

делий(наборовтипа LEGO)припроектированиеиконструированиитехническихустройств. 

3) Принцип соответствия содержания, форм и методов технического 

творчествашкольников уровню готовности к подобной работе. Если в качестве аналога 

содержания иметодики работы в конструкторском кружке определили конструкторское 

бюро, то 

нужнопридерживатьсяпринятыхтамформорганизацииработы(например,деятельностьконстру

кторских бюро на различных ее этапах может быть коллективной и 

индивидуальной;приэтомобщеечислолюдей,разрабатывающихкакую-

тоидеюприменительнокконкретномуустройству,составляет от8до 12человек). 

4) Принцип информационного обеспечения предполагает широкое 

использованиесовременныхтехническихсредств,компьютерныхинформационно-

коммуникационныхтехнологий. 

5) Принцип   обеспечения    максимума    самостоятельности    школьников    в 

«открытии»закономерностейразвитиятехники. 

6) Принципразвивающегообученияпредполагаетналичиесоответствующихсредств 

психолого-педагогической поддержки процесса развития творческой 

деятельностиобучающихся. 

7) Принцип интегрированной образовательной среды предполагает, что 

процесспознанияушкольниковдолженидтинестолькопосредствомзрительных,активныхицеле

направленных действий,которыеребенокучится координировать. 

Требования к педагогу - организатору творческой деятельности инженерно-

технического,естественнонаучногоиспортивногонаправления 

Для усвоения обучающимися содержания, форм и методов деятельности инженерно-

технического профиля требуется определенная последовательность развития ума, 

приучениеегоксамостоятельнойпродуктивнойработе.Сэтойцельюпедагогуинженерно-

техническогопрофилянеобходимо: 

• включатьвсвоисообщенияэлементытеориипознания,подкрепленныеяркимифактамииз

историинаукиитехники,чтоспособствуетвыработкеуобучающихсясовременногонаучногомыш

ления; 

• говоряоглавныхпонятияхиидеяхвконкретнойобластизнаний,подчеркиватьзначениеэкс

периментаипрактикичеловечествавформированииэтихпонятийиидей; 

• сообщатьсведенияожизнииметодахработыкрупныхученых,известныхспециалистовтех

ники,изобретателей,подчеркиватьсвоеобразиеманерыихисканий,показывать ихотношениек 

делу. 

Дляобеспеченияуспехавпрофессиональнойпедагогическойдеятельностипедагогдолжен: 



• быть компетентным в техническом отношении, чтобы помочь школьникам не 

толькоудовлетворитьинтерескробототехнике,ктворчеству,ноирасширитьиуглубитьэтотинтер

ес до осознанной потребности активно трудиться в конкретной области науки, 

техники,производства; 

• пользоваться уважением обучающихся как хороший организатор и 

эрудированныйспециалист; 

• четковыполнятьсвоипрофессиональныеобязанности,бытьактивнымвделе,которымон 
занимается; 

• уважатьобучающихся,видетьвних равноправныхколлегпосовместнойработе; 

• уметьвыявлятьиразвиватьиндивидуальныеспособностикаждогоученика; 

• бытьдоброжелательным,заинтересованнымсобеседником.Своиидеи,вариантырешений

, свою точку зрения педагог передает обучающимся через обсуждение 

проблемы,подводяшкольников ксамостоятельномуиоптимальномувариантурешений; 

• достижения каждого обучающегося, если они являются результатом 
коллективныхдействий,ставитьвзаслугувсей группе; 

• постояннозаботитьсяобэмоциональномклиматеназанятиях.Дляэтогоцелесообразноосу

ществлятьобщееруководстводеятельностьюобучающихся:еслидоговорились,чтоикакделать,т

опедагогунеследуетчастовторгатьсявпроцесстехнического творчества (приусловии, 

чтодействия обучающихся не нарушают 

общегоходаработыинеугрожаютихбезопасности).Школьникдолжениметьвозможностьсамост

оятельноприниматьрешениянакаждомэтапепроектирования,конструирования,программирова

ниязаинтересовавшегоеготехническогоустройства; 

• быть всегда готовым к тому, что школьник что-то испортит, сломает. Это 

нормальноеявление, оно не дает повода для наказаний, которые только нервируют детей и 

иногда могутпривести к тому, что онипрекратятпосещениезанятий; 

• уметьзаменитьдостижениякаждогонапутиовладенияприемамиработысразличнымиинс

трументамиинайтислучай,чтобыотметитьуспех(например,привсехпохвалить). 

Успех всей учебно-воспитательной работы определяется тем, насколько 
правильноудается педагогу учесть особенности детей и их интересы. Очень важно на первом 

этапезанятий попытаться понять особенности пришедших ребят. Условно их можно 

разделить натри группы: 

1) обучающиеся, имеющие готовые чертежи простейших моделей. Они знают, из 

какихосновныхчастейбудетсостоятьмодель,знакомысматериалами,необходимымидляизготов

ленияотдельныхдеталей,могутправильнорассчитатьколичествоирасходматериалов.Педагогдо

лженпомочьимопределитьпорядокизготовленияустройства,подобратьинструментыиприспосо

бления,необходимыевработе,составитьтехнологическуюкарту. 

2) обучающиеся, которые могут на словах объяснить, что они хотят сделать, 

показатьпримерные размеры будущего устройства, т.е. зрительно представляют будущее 

изделие.Таким детям нужно помочь разработать, сконструировать желаемое техническое 

устройство,проделавпутьот общей идеи до готового изделия; 

3) обучающиеся, которые имеют только желание построить « что-то такое 

движущееся»:автомобиль, танк, вездеход, планетоход и т.д. Эти дети склоны к длительным 

беседам нафантастические темы. Они охотнее помогают другим обучающимся, особенно 

тем, у 

когоработаидетболееуспешно,безособыхосложнений.Такиедетитребуютпостоянноговнимани

я руководителя кружка ксвоим идеям, но редко доводят начатое дело до 

конца.Зато,выполнивсамоепростоезадание,онисвосторгомговорятобэтомсдрузьями,рассказыв

аютоб этомдома, вшколе. 

Учителюнеобходимообращатьвниманиенаиндивидуальныеразличиявнаправленииинж
енерно-техническойдеятельностиобучающихся.Онишкольникицелеустремленно 

вынашивают какую-то идею; если им не помочь, они, не справившись сзадачей, теряют веру 

в свои силы. Другие не сосредотачиваются на чем-то определенном; уних всегда много идей, 

но ни одну из них сами довести до конструктивного выражения 

немогут,этоделаютобычноихтоварищи.Постилюработывыделяютсяшкольникисоспокойным, 

размеренным темпом работы и дети с большим эмоциональным подъемом вовремяработы. 

Комплектованиеучебнойгруппы 

Дляуспешных занятий техническим творчеством в курсе «Робототехника» 



обучающиесядолжныобладатьнеобходимыминаборомкачеств,развитыхдоопределенногоуров

ня.Основойуспехаявляются,преждевсего,прочныезнанияобучающихся,нонапрактикезамечен

о, что неуспевающие школьники иногда достигают значительных успехов и, уже 

какследствиезанятийпоробототехнике,- улучшается ихобщаяуспеваемость. 

На первой встрече желательно объяснить детям цели и задачи занятий. Можно 

предложитьимвысказатьсвои предложения. 

Приформированиигрупп,необходимоучитывать,чтонаодномрабочемместеможетработатьмик

рогруппанеболее2-3человек.Функциивмикрогруппемогутбытьраспределены на руководителя 

проекта, конструктора и программиста, при этом 

обязанностимогутменятьсявзависимостиотпоставленныхцелейирешаемыхзадач.Оптимальная

группадлязанятийробототехническогокружка12-15человек(от4до6микрогрупп).Группы 

формируются обучающимся одного возраста, имеет место формирование группыразного 

возраста, при этом в микрогруппах обучающиеся должны быть одного возраста, 

этонеобходимоеусловиедлякачественнойподготовкииучастиякомандвразличныхробототехни

ческихолимпиадахиконкурсах. 

Проведениезанятий 

Занятия не всегда строятся по принципу «от простого к сложному». Чаще вначале 

осознаетсяи формулируется проблема, затем определяется составляющие ее подзадачи, 

строится деревоцелейизатемужечерезуточнениеусловий,а 

такжетехническихидругихтребованийсоставляетсяпереченьдостаточнопростыхзадачиоргани

зуетсяпоисквозможныхвариантовихрешений. 

Теоретическиесведенияобучающиесясобираютвобъеме,которыйпозволилбыимправильно 

понять значение тех или иных технических требований, более осознанно 

решитьтехническуюзадачу. 

Приподготовкекзанятиямпедагогужелательноуточнитьвопросыметодикиконструирования,от

метить основныеэтапырешения техническихзадач. 

Особое внимание педагог должен уделить выбору методов для выработки у 

обучающихсяумений:определятьиформулироватьсутьтехническойзадачинаконструирование;

намечать возможныевариантырешения конструкторскойзадачи. 

Приподготовкекзанятию учителюнеобходимо: 

• наметить поучебномупланутемузанятия; 

• сформулироватьцельзанятия(наметитьосновныезадачи,которыедолжныбытьрешены); 

• определить способ  проведения  занятия  (беседа,

 лекция,практическаяработа,экскурсия,испытаниемодели, разбор испытанийит.д.); 

• наметитьпоследовательностьпроведениязанятияивремядлякаждогоэтапаработы; 

• вспомнить,ктоизобучающихсячемзанималсянапрошломзанятии,накакойстадииработа 

укаждого из них,вчемони испытывают трудности; 

• подготовитьобразовательныеконструкторыидополнительныекомплектующиекним; 

• приготовитьполедляотработкидействийробота(принеобходимости); 

• продуматьвопросысцельюпроверкитеоретическогоматериала; 

• приготовитьтехническиезадачинаконструирование,задачидлятеоретическогорасчета,з

адачи насообразительность (принеобходимости); 



• продумать,какиесведения,изкакихобразовательныхобластейпоизучаемойтемецелесооб
разносообщить, вкакой формеи вкакоймомент занятия; 

• продумать какие интересные сведения из жизни ученых,

 занимающиесяисследованиемрассматриваемого вопроса,можно сообщить; 

• подготовитьрекомендуемуюлитературу; 
• продуматьформузавершениязанятия; 

• организоватьуборкуобразовательныхконструкторовирабочихполейнаместопостоянног

охранения. 

Приопределениисодержаниязанятийнужноисходитьизобщейпостановкизадачи:разработать 

выбранного обучающимся робота (робототехнической системы) при 

некоторыхограничениях,обусловленныхспособомрешения,материально-

техническойбазой,возрастнымиособенностямишкольников,уровнемихзначений,умений,практ

ическихнавыкови т.д. 

Подзаданиемтворческогохарактерапринятопонимать,во-

первых,задание,требующеесамостоятельногопримененияобучающимисяимеющихсяунихзнан

ийиумений в измененных условиях; во-вторых, задание, для выполнения которого 

обучающимсянужносамостоятельноилипочтисамостоятельноприобрестиновыезнания,овладе

тьпрактическими навыками использования тех или иных знаний, которых им пока не 

хватает,освоитьнекоторыенаиболеепродуктивные методыпоискановых техническихрешений 
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5. MOCpages:http://www.mocpages.com 
6. Brickshelf:http://www.brickshelf.com 
7. PeeronLEGOInventories:http://www.peeron.com 
8. Brickset:http://www.brickset.com 
9. EV-3Programs: 
10. Fun Projects for your LEGO MINDSTORMS EV-3: http://www.EV-

3programs.com/index.html 

11. MINDSTORMSEV-3BuildingInstructions:http://ricquin.net/lego/instructions/ 
12. Technica:http://isodomos.com/technica/technica.html 
13. Blackbird'sTechnicopedia:http://www.ericalbrecht.com/technic 

Ресурсыдляпрограммистов 
1. Whichapproachisbestforyou?NBCandNXC:http://bricxcc.sourceforge.net/nbc 
2. NBCDebuggerforEV-3:http://www.sorosy.com/lego/EV-3dbg 
3. BricxCC:http://bricxcc.sourceforge.net 
4. ProgrammableBrickUtilities:http://bricxcc.sourceforge.net/utilities.html 
5. leJOSNXJ:http://lejos.sourceforge.net 
6. RobotC:http://www.robotc.net 
7. WritingEfficientEV-3рrograms:http://www.firstlegoleague.org/sitemod/ 
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